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Diferencial de desempenho das escolas militares: bons alunos ou
boa escola?

Resumo: O desempenho diferenciado dos alunos de escolas militares em exames de
proficiéncia como Prova Brasil ou ENEM tem dado forca a visdo que estas escolas deveriam
servir de referencial para as escolas publicas no Brasil. No ENEM de 2014, por exemplo, a
pontuacdo média em matematica das escolas militares estaduais foi de 514,15 pontos contra
454,13 nas ndo-militares, ao que se poderia inferir que este diferencial seja fruto do regime
administrativo e organizacional diferenciado das primeiras (efeito escola). No entanto, esta
atribuicdo direta do diferencial como efeito escola € questionavel dado que seus alunos séo
diferenciados tanto por caracteristicas familiares, como pelo acumulo de conhecimentos
(condicao inicial), e o proprio processo de selecdo que as escolas militares estabelecem. Desta
forma, estimou-se uma funcédo de producdo a la Hanushek (1997), na qual o efeito escola esta
dissociado do efeito de heterogeneidade dos alunos, relacionado tanto a caracteristicas
familiares atuais, como do seu acumulo de conhecimento passado. Utilizou-se o método de
pareamento CEM (Coarsened Exact Matching) como estratégia de selecdo de amostra para
permitir isolar os efeitos dos alunos que ja eram bons antes de chegarem ao ano letivo em
analise (9° ano Ensino Fundamental). O diferencial de desempenho dos alunos militares tanto
se deve ao fato de estes serem bons alunos, quanto a boa estrutura e qualidade das escolas.
Quando hé& o controle da performance anterior dos estudantes, observa-se uma queda de mais
de 50% deste diferencial de notas.

Palavras-chave: Escolas militares; Desempenho educacional; Método de pareamento.
Classificacédo JEL.: 120, 121, 128.

Abstract: The high performance of military schools’ students in proficiency tests as PROVA
BRASIL and ENEM has given strength the view that these schools should serve as a
reference for public schools in Brazil. In 2014 ENEM, for example, the average score in
mathematics of state military schools was 514,15 points against 454,13 in non-military. It
could be inferred that this differential is the result of different administrative and
organizational arrangements of the former (school effect). However, this direct differential
assignment as school effect is quite questionable given that their students are differentiated by
both family characteristics, such as the accumulation of knowledge (initial condition), and the
own process of selection established by military schools. Thus, we estimated a production
function a la Hanushek (1997), in which the school effect is dissociated of student
heterogeneity effect related to both family characteristics, and accumulation of past
knowledge. We used the matching method CEM (Coaserned Exact Matching) as sample
selection strategy to allow isolate the effects of students who were already good before they
reach the 9" grade elementary school. The performance differential of military schools is due
to both good students and structure and quality of schools. When previous performance is
controlled, we see a drop of more than 50% of this score differential.

Key words: Military schools; Educational performance; Matching method.
JEL Classification: 120, 121, 128.



1. Introducéo

Muito se tem debatido, seja na imprensa seja entre pedagogos e gestores educacionais,
sobre o elevado crescimento de escolas publicas militares no Brasil. A polémica instalada sobre o
tema e os argumentos contra e a favor ainda estdo no campo normativo/argumentativo, nao
havendo um estudo académico mais acurado. Segundo levantamento do jornal Folha de S&o
Paulo?, realizado em agosto de 2015, o Brasil possui 93 instituicdes de ensino geridas pelas
policias militares estaduais?. Somente este ano, o estado de Goids “militarizou” oito colégios,
perfazendo um total de 26 escolas militares. Minas Gerais € 0 segundo estado brasileiro com
maior nimero de instituicdes de ensino ligadas a Policia Militar (22), atendendo mais de 20 mil
alunos. A Bahia vem em seguida com 13 colégios e a intencdo de abrir outras quatro instituicoes
em 2016.

Por tras desta expansdo sem precedentes estdo o inquestiondvel bom desempenho dos
estudantes junto ao Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e a rigida disciplina e respeito a
hierarquia, tipicos da metodologia militar. De fato, com base nos dados do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) do ENEM para 2013, a proficiéncia
média em matematica para as escolas militares estaduais foi de 557,44 pontos, enquanto a média
para as escolas ndo-militares estaduais foi de 492,54 pontos®, uma diferenca de quase 65 pontos,
conforme pode ser visto no grafico 1. Incluindo todos os colégios publicos (federais e municipais)
nesta conta, a proficiéncia de matematica chega a 592,98 pontos para os militares e 496,15 pontos
para 0s ndo-militares, perfazendo uma diferenca de 96,83 pontos. Mesmo incluindo as escolas
privadas, a diferenga ainda permanece (57,31 pontos). Em 2014, a média de proficiéncia em
matematica para os colégios militares estaduais foi de 514,15 pontos, com uma distancia de 59,32
pontos para a média de proficiéncia dos ndo-militares.

Gréfico 1 — Proficiéncia média e desvio padrdo em matematica (ENEM) — Brasil
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Fonte: INEP. Elaboracdo dos autores.

No Ceara, a rede estadual de ensino possui somente duas instituicdes publicas militares,
sendo uma dirigida pela Policia Militar e outra pelo Corpo de Bombeiros da PM. De acordo com
os dados do Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacdo Bésica do Ceard (SPAECE), a média
das escolas ndo-militares para os alunos do Gltimo ano do ensino médio, em 2014, foi de 266,76

1 Matéria publicada em 10/8/2015. Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br/educacao/2015/08/1666631-
cresce-no-brasil-o-numero-de-escolas-basicas-publicas-geridas-pela-pm.shtml

2 N&o estdo contabilizados os colégios militares ligados ao Exército Brasileiro.

3 Com desvio padrdo de 45,66 e 36,82, respectivamente.



pontos na proficiéncia de matematica. A média das escolas militares foi de 338,9 pontos*. O
gréafico 2 mostra os ultimos dois resultados de proficiéncia da escola em matematica para 0s
alunos do 3° ano do ensino meédio. Se uma pontuacdo mais elevada nos testes de desempenho
pode ser traduzida em qualidade da escola, o resultado do SPAECE aponta para escolas militares
melhores que as ndo-militares.

Grafico 2 — Proficiéncia média e desvio padrao em matematica (SPAECE) — Ceara
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Fonte: Secretaria da Educacéo do Estado do Ceara. Elaboracao dos autores.

Alguns pesquisadores (HAJJAR, 2005; PRICE, 2008) ressaltam que a linha pedagogica
militarizada trabalha qualidades ndo-cognitivas dos alunos, como a disciplina, respeito a
hierarquia, trabalho em equipe e o cuidado com a higiene corporal. Por outro lado, professores,
pedagogos e estudiosos (GALAVIZ et al., 201; LIPMAN, 2003; LUNENBURG et al. 1999)
apontam que este tipo de escola forma uma massa acritica de estudantes, pautados mais pelo
medo que pelo respeito. O excesso de disciplina e as consequentes sanc¢fes para o aluno que
quebre as regras pode trazer prejuizo social e psicoldgico, segundo estes pesquisadores.

Este artigo tem por objetivo entender quais fatores efetivamente fazem a diferenca de
resultados entre os alunos das escolas militares e aqueles que estudam em instituicdes nado-
militarizadas. Além desta introducdo, o estudo discute a literatura relacionada direta ou
indiretamente ao assunto. A terceira se¢do € composta pela metodologia, estratégias de selegdo de
amostra e modelos aplicados, seguida dos resultados do modelo e, finalmente, as conclusdes.

2. Gestdo Escolar

O que as escolas militares tm que as diferenciam das demais em termos de desempenho?
Quais fatores influenciam no melhor desempenho daquelas instituicbes em comparacéo a estas?
Mais disciplina? Mais recursos financeiros? Selecdo dos estudantes? Infelizmente, os
pesquisadores ainda ndo se detiveram para avaliar, em estudos quantitativos, o porqué deste
fendmeno. A literatura diretamente ligada ao assunto € basicamente internacional. Desta feita,
serdo analisados aqui aspectos tedricos que possam envolver a questdo da gestdo escolar como um
todo e, mais especificamente, temas ligados a autonomia da escola, ao curriculo e a disciplina.
Assim, estes assuntos, que permeiam de forma indireta a gestao das escolas publicas, em geral, e
militares, especificamente, serdo ponderados nesta se¢éo.

4 Com desvio padrdo de 25,28 e 9,47, respectivamente.



2.1 Autonomia da gestéo

As escolas militares do Ceara contam com alguma autonomia financeira, uma vez que
recebem recursos ndao somente da Secretaria da Educacdo Bésica, mas também tém verbas
destinadas pela Secretaria da Seguranca Publica e Defesa Social do Estado. Além destes recursos
financeiros, as escolas cobram uma taxa mensal dos estudantes, mesmo sendo um valor
simbdlico. Entretanto, esta autonomia ndo se reflete, por exemplo, na escolha do diretor do
colégio. No caso do colégio da policia militar, o comandante (diretor) é indicado pelo comandante
da policia militar e é sempre um coronel da ativa do quadro de oficiais da PM® e, no caso do
colégio do Corpo de Bombeiro, o comandante também ¢ indicado pelo comando do Corpo de
Bombeiros Militar do estado do Ceard, sendo sempre um oficial da corporacao.

Em geral, a autonomia da gestdo escolar no Brasil é bastante limitada em termos financeiros
e pedagogicos. Segundo Hakkinen et al. (2003), esta restricdo financeira ndao tem efeito
estatisticamente significante sobre o desempenho dos estudantes. Os autores estimaram modelos
de painel com efeitos fixos para a Finlandia, entre os anos de 1990 e 1998, e concluiram que,
mesmo com uma reducdo do gasto médio por aluno de 30% entre 1990 e 1994, houve uma
realocacdo de recursos e as escolas priorizaram gastos com insumos ligados as disciplinas
cobradas nos testes de proficiéncia. Destarte, 0s autores ressaltam que o background familiar e as
notas anteriores dos alunos continuam sendo as varidveis de maior impacto sobre desempenho.
Entretanto, os pesquisadores afirmam que os resultados ndo implicam em dizer que recursos
financeiros sejam irrelevantes.

Chaudhary (2009) analisou uma situagdo inversa a finlandesa, em que 0s recursos
financeiros de alguns distritos escolares em Michigan foram elevados por uma reforma
educacional, em 1993, que estabeleceu um gasto minimo de 5 mil délares por aluno ao ano. A
autora avaliou como a variagdo nos gastos com educacdo, provocada pela reforma, afetou a
performance dos alunos. Em termos praticos, houve uma reducdo no tamanho das turmas e um
aumento salarial dos professores e 0 modelo estimado indicou uma relagdo causal positiva entre
gastos educacionais e proficiéncia para os alunos do 4° ano. Mas, segundo a prépria autora, 0s
resultados devem ser vistos com cautela, pois a relagdo causal pode variar segundo o ano escolar
do estudante.

Esta mesma trajetoria trilhou o Brasil, em 1998, com a instituicdo do Fundo de Manutencédo
e Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizacdo do Magistério (FUNDEF). Foi
estabelecido um gasto minimo por aluno do ensino fundamental e estipulada uma redistribui¢do
de recursos com base no nimero de matriculas de cada sistema educacional, seja municipal ou
estadual. Gordon e Vegas (2004) avaliaram o impacto desta reforma educacional financeira sobre
a taxa de matricula e o nivel de qualificacao dos professores.

As autoras indicam que houve um modesto aumento na taxa de matricula para os alunos do
5° a0 8° ano naqueles estados que deveriam ser mais afetados pela reforma, ou seja, naqueles em
que 0 gasto por aluno ainda estaria abaixo do minimo ndo fossem os recursos federais
complementares. A reforma induziu a redugdo do tamanho das turmas e o aumento na proporcéo
de professores qualificados. De acordo com as autoras, estes dois fatos estdo associados a reducéo
da distor¢&o idade-série.

Com o intuito de fazer com que as escolas atuem de maneira mais responsiva aos estudantes
e & comunidade, o Governo Federal langou o Plano de Desenvolvimento da Escola (PDE), que
comecou em 1998 com a participacéo de 401 escolas em nove estados brasileiros e que, trés anos
depois, ja contava com 5.600 escolas participantes. Na época, a ideia era dar mais autonomia
gerencial, descentralizando as politicas publicas. De acordo com Carnoy et al. (2008), as escolas
identificaram seus principais problemas e desenvolveram planos para focar nas suas solugdes. O

5 Art. 7° do Regimento Escolar do Colégio da Policia Militar do Ceara General Edgar Faco.



Banco Mundial financiou o projeto. Os autores analisaram como este projeto afetou o resultado
dos estudantes. Segundo eles, o PDE resultou em algumas melhorias em termos de gerenciamento
e material didatico adquirido, mas ndo ha evidéncias de que tenha melhorado o desempenho dos
alunos, embora os principais problemas apontados foram o desempenho médio dos discentes, a
elevada taxa de reprovacdo e de abandono escolar. Neste caso, a maior autonomia e
descentralizacdo das decisdes parece nao ter surtido o efeito desejado.

Biondi e Felicio (2007) avaliaram quais atributos escolares efetivamente tém efeito sobre o
desempenho educacional para uma amostra de 266 escolas publicas de 4° ano (SAEB), entre 1999
e 2003. Usando um modelo de efeitos fixos, as pesquisadoras encontraram que professores com
pouca experiéncia (até dois anos) tém impacto negativo sobre o aprendizado e que as turmas que
ndo tiveram mudanca de professor de matematica tiveram desempenho melhores do que aquelas
com rotatividade docente. Este achado sugere que aquelas escolas que conseguem gerenciar
melhor a saida de professores ao longo do ano obtém melhores resultados de proficiéncia. No
caso das escolas militares, como os professores sdo ligados a Secretaria da Educacdo e
contratados no mesmo regime que as escolas civis, hd problemas ligados a esta questdo, que sdo
mitigados por uma selecdo prévia dos docentes por parte dos gestores. Além disso, como o clima
em sala de aula inspira maior seguranca, este fator acaba atraindo o interesse de varios professores
para trabalhar e ficar nas escolas militares.

2.2 Curriculo

Embora haja um curriculo bésico, com contetido minimo, que deve ser seguido por todas as
escolas no Brasil, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional, sancionada em dezembro de
1996, deixa uma margem de diversificacdo do curriculo, a ser complementada em cada sistema de
ensino e estabelecimento escolar. O ensino de arte e a educacao fisica fazem parte deste curriculo
basico nacional. E exatamente nesta complementacio de atividades que pode estar a diferenca
entre algumas escolas em termos de desempenho de seus alunos.

Os colégios militares no Ceara possuem uma infraestrutura completa de quadra
poliesportiva coberta e piscina que facilita a implementacéo de atividades esportivas. No Colégio
do Corpo de Bombeiros, por exemplo, o judo é obrigatério do 1° ao 4° ano. O objetivo é trabalhar
as questdes de disciplina e respeito a hierarquia para as criangas. Mas, se, por um lado, atividades
extracurriculares podem impactar positivamente a proficiéncia e o desenvolvimento de
habilidades como concentracéo e responsabilidade (BROH, 2002; LIPSCOMB, 2007; PFEIFER e
CORNELIBEN, 2010), por outro, ha pesquisadores que levantam a possibilidade de que estas
atividades possam ser concorrentes com o tempo dedicado aos estudos regulares (REES e
SABIA, 2010; BROH, 2002). Em todo caso, a decisdo de como ocupar este tempo, acrescentando
ao curriculo basico uma formacao mais ampla e diversa, cabe ao gestor de cada escola.

Broh (2002) avaliou o impacto de atividades extracurriculares sobre o desempenho de
alunos do ensino médio nos Estados Unidos. O autor diferenciou as variaveis entre atividades
esportivas interescolares e atividades extracurriculares intramuros (musica, teatro, esportes
internos). O estudo chega ao resultado que a participacdo em esportes eleva o desempenho do
aluno em matematica e inglés. Entretanto, os esportes internos e as outras atividades intramuros
tiveram um impacto negativo sobre a proficiéncia do estudante, mostrando que houve a
substituicdo do tempo dedicado ao estudo pelo tempo dedicado as atividades extracurriculares.

Lipscomb (2007), também em um estudo nos Estados Unidos, buscou investigar como a
participagdo em esportes e clubes® afeta o desempenho em matematica e ciéncias. Utilizando
efeitos fixos, 0 autor procura isolar caracteristicas de habilidade e motivacdo dos alunos que estéo
relacionadas a auto-selecdo e que poderiam enviesar os resultados. O impacto sobre a

6 Os clubes aos quais se refere o autor sdo participacdo em bandas, teatro, jornal da escola, clubes vocacionais,
entre outros.



performance dos estudantes é positivo, mas é mais elevado para aqueles desportistas em relacdo
aqueles que participacéo de clubes.

Rees e Sabia (2010) ndo estavam convencidos se a associacdo positiva do esporte ao
desempenho do aluno tinha relagdo com transbordamentos académicos ou se era devido a
caracteristicas ndo-observaveis dos estudantes. Os autores investigaram dados de adolescentes dos
Estados Unidos e concluiram que esta atividade curricular tem evidéncias limitadas sobre uma
melhor performance académica, se levadas em conta as caracteristicas ndo-observaveis. Mas eles
nao descartam outros beneficios causados pela participagdo em esportes, tais como o acimulo de
capital social.

No Brasil, ha escassa literatura sobre a participacdo dos alunos em atividades
extracurriculares e seus beneficios dentro da gestdo escolar. Aquino e Kassouf (2011) mostram
que ndo ha impacto da participagdo em atividades esportivas e artisticas sobre o desempenho. As
autoras utilizaram dados do censo escolar e do Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do
Estado de Sao Paulo (Saresp) para analisar o programa “Escola de Tempo Integral”. Elas alertam
que o resultado encontrado pode ser devido ao pouco tempo alocado para atividades que
efetivamente tenham influéncia sobre o rendimento do estudante.

Ja Tavares e Tomasovic Junior (2011) estavam mais interessados em perceber como
atividades extracurriculares, como teatro, danca, treinamento de jogos individuais ou em grupo,
estdo relacionadas aos indicadores de violéncia em escolas publicas de Sdo Paulo. O mecanismo
que pode vincular estas atividades aos resultados esperados é a apropriagdo do espaco publico
pela comunidade, por meio do Programa Escola da Familia (PEF). Quando as escolas sao abertas
nos finais de semana, aumenta a integracdo da comunidade, 0 acesso aos bens publicos, com
tendéncia a valorizacéo do senso de tolerancia e respeito ao outro. As estimativas mostram que o
PEF afetou os indicadores de violéncia, reduzindo principalmente crimes ligados ao vandalismo.

2.3 Disciplina na escola

Talvez a primeira palavra que venha a mente quando se faz referéncia a uma escola militar
seja “disciplina’. Esta caracteristica esta entre as principais diferencas entre escolas civis e
militares. Estas Gltimas tém regras quanto ao corte de cabelo, ao uso de adornos, a maquiagem
usada pelas alunas, entre varias outras normas. Ao entrar em um colégio militar, o aluno deve
conhecer o regulamento disciplinar e suas diversas categorizages de transgressdo disciplinar’.
Mas, de nada adiantaria ter tais regulamentos sem o efetivo poder de coacdo e sem o
comprometimento do estudante com a autoridade escolar (WAY, 2011; ARUM e FORD, 2012).

As discussdes em torno da questdo disciplinar alertam para os limites da rigidez e as
consequéncias psicoldgicas que podem trazer para o aluno. Nos Estados Unidos, adotou-se em
muitas escolas a politica de Tolerdncia Zero, na esteira da politica de seguranga publica
antidrogas, durante a década de 1990. Para lidar com comportamentos disruptivos, especialmente,
durante a adolescéncia, a Tolerancia Zero (TZ) esta longe de ser unanimidade no ambiente
escolar.

A Associacdo Americana de Psicologia montou uma forca tarefa para analisar se a politica
de Tolerancia Zero tem resultados efetivos e relatar recomendacdes para reformar esta politica ou
mesmo substitui-la (AMERICAN PSYCHOLOGIST, 2008). O unico consenso estabelecido até
entdo é de que professores ndo podem ensinar e alunos ndo podem aprender em um clima
marcado pelo caos e pela disrupcdo. O principal objetivo da TZ € evitar que estudantes tenham
comportamento disruptivo por meio da remogdo de estudantes que j& demonstraram mau

" Faltas leves (arrancar, pintar ou rabiscar as paginas e capa da agenda escolar, de forma a tirar sua
originalidade), médias (apresentar-se com o uniforme diferente do previamente estabelecido ou estando 0 mesmo
sujo), graves (danificar objetos de colegas) ou faltas eliminatorias (portar drogas ou delas fazer uso ou induzir
outrem ao uso).



comportamento. A forca tarefa de psicologos apontou que ndo ha evidéncia de que a TZ
aumentou a consisténcia da disciplina dentro da escola. Segundo a Associagéo, os dados indicam
que escolas com maiores taxas de suspensdo ou expulsdo de alunos tém menores taxas de
satisfacdo do clima escolar e, ao contrério do que relata 0 senso comum, entre os estudantes
suspensos, as taxas de suspensdo escolar parecem prever taxas futuras mais altas de mau
comportamento e suspensao.

As minorias parecem sofrer mais com as punicfes da politica de Tolerancia Zero, em
especial 0s negros americanos, que sao sobrerrepresentados nas estatisticas de disciplinamento
escolar (AMERICAN PSYCHOLOGIST, 2008; THE CIVIL RIGHTS PROJECT, 2000). Outra
questdo destacada nesta politica educacional é o fato de que ela tem usado um método prospectivo
de identificar estudantes em risco de cometer disrupcao e violéncia, com base no perfil de outros
estudantes que j& cometeram alguma falha disciplinar. Mais uma vez, de acordo com a
Associacdo Americana de Psicologia (2008), a populacdo minoritaria tende a ser
sobrerrepresentada como potencialmente perigosa.

Arum e Ford (2012) ressaltam que a politica de Tolerancia Zero, em teoria, assegura que a
disciplina seja distribuida consistentemente e que os alunos sejam impedidos de violar as regras
por meio do medo da puni¢do. Mas, na pratica, gestores afirmam que as medidas sdo
desnecessariamente duras. Os autores observam que 12% das escolas nos Estados Unidos
utilizam palmatoria. Para eles, o grau de autoridade que a sociedade garante aos seus professores é
o fator chave de como um pais mantém um bom clima de aprendizagem nas escolas. Para que a
disciplina seja efetiva, pais e estudantes precisam percebé-la como legitima. Segundo Way
(2011), a submissdo as regras depende do grau de comprometimento ndo somente com as regras,
mas também com a autoridade, bem como da percep¢éo de justica e legitimidade das mesmas.

Nos paises asiaticos (Japao e Coreia do Sul), os professores tém uma autoridade mais forte
e tendem a impor ordem por meios informais. Segundo Arum e Ford (2012), as regulacdes legais
e as maneiras formais de manter o controle dos estudantes sdo prevalentes em nagles cuja
autoridade dos professores € mais fraca, como os Estados Unidos, Chile e Israel. Uma
consequéncia direta € que, paises com maiores problemas de disciplina na escola, em média,
obtém menores notas nos testes de proficiéncia, dadas as suas condi¢des socioeconémicas. Além
disso, para os autores, quanto maior a diferenca entre o background dos alunos dentro de cada
escola, maior o nivel de problemas disciplinares a instituicdo deve enfrentar.

O estudo de Fergusson e Horwood (1995) realizado na Nova Zelandia mostra que os
problemas de conduta detectados em criancas de sete anos estdo correlacionados com o déficit de
atencdo e o QI na mesma idade. Os autores afirmam que estas trés variaveis influenciam a
delinquéncia aos 15 anos e a habilidade escolar aos 13 anos sem, entretanto, estas duas Ultimas
varidveis estarem relacionadas. Em contraposicéo, Paiva e Lourenco (2010) investigaram alunos
de 7°, 8° e 9° anos, em Portugal, e observaram que o comportamento disruptivo tem impacto
negativo sobre a nota do estudante. Além disto, para aqueles alunos que tém um autoconceito
mais elevado, os autores notaram um comportamento menos disruptivo.

O fato é que a relagdo entre disciplina e comportamento em sala de aula e entre ma conduta
e desempenho académico parece nao ser tdo obvio. O professor joga um papel importante por ser
a sala de aula a principal arena (WAY, 2011) do comportamento estudantil. Segundo Way (2011),
alunos que acreditam que seus professores efetivamente se preocupam com eles e 0s respeitam
tém maior probabilidade de gostarem da escola, 0 que reduz incidentes de comportamento
desviante.

2.4 Escolas militares

Escolas de ensino médio com um viés militarizado ou que séo diretamente geridas por
militares existem ha bastante tempo em diversos paises. Na India, as Rashtriya Military Schools



foram criadas a partir de 1930 para os filhos de militares, mas hoje séo abertas aos civis. Na
Turquia, escolas militares de ensino médio foram fundadas a partir de 1845. O Programa Junior
Reserve Officers’ Training Corps (JROTC), que funciona como um programa profissionalizante
dentro de escolas de ensino médio, foi criado nos Estados Unidos em 1916 para preparar 0S
jovens para a Primeira Guerra Mundial. No Brasil, as escolas militares do Exeército Brasileiro se
destacam por sua exceléncia no ensino desde 1889, com a criagdo do Imperial Colégio Militar,
que depois da Proclamacédo da Republica passou a ser chamado Colégio Militar do Rio de Janeiro.
Entretanto, o fenémeno do aumento da militarizacdo do ensino bésico é bem mais recente, tanto
nos Estados Unidos (HAJJAR, 2005) quanto no Brasil®.

Em geral, a discussdo académica sobre o impacto deste fendmeno em relacéo a diversas
variaveis de resultado, como desempenho académico, evaséo, autocontrole, disciplina, tem ficado
no ambito normativo, sem uma anélise de dados mais concretos. Entretanto, Pema e Mehay
(2009), utilizando dados do High School and Beyond (HSB) e do National Educational
Longitudinal Study (NELS), estimaram os efeitos de tratamento sobre desempenho para aqueles
estudantes em escolas que abrigam o JROTC. Os autores concluiram, por meio de técnicas de
pareamento, que os alunos do JROTC tém performance mais pobre que outros estudantes, embora
grande parte desta diferenca possa ser explicada pela condicéo de vulnerabilidade deles.

Isto ocorre porque, nos Estados Unidos, o perfil dos estudantes que participam deste
programa militar é bastante diferente do perfil brasileiro. As escolas que abrigam o programa
JROTC em Chicago, por exemplo, estio em comunidades de baixa renda e de negros ou
imigrantes (GALAVIZ et. al., 2011; LIPMAN, 2003), o que reflete a composicdo das escolas.
Hajjar (2005), ao analisar o perfil de uma escola militar, em um estudo de caso, ressalta que a
instituicdo é formada por 90% de negros ou hispanicos e que 74% sao pobres. No Brasil, até
mesmo pelo processo seletivo de ingresso de alunos nas escolas militares, o perfil
socioecondmico estas instituicdes € bastante elevado®.

Né&o obstante os resultados apontados por Pema e Mehay (2009) sobre desempenho, Price
(2008) ressalta a boa performance dos militares no ranking das escolas de Chicago. O indice de
absenteismo dos professores nestas instituicdes é de apenas 1%, enquanto o indice no distrito
como um todo é de 8%. Além disso, 0 sucesso que o autor atribui aos alunos se deve ao
monitoramento constante dos estudantes e ao desenvolvimento do trabalho em equipe. Segundo
Price (2008), estes atributos ndo séo exclusivos das escolas militares e podem ser incorporados
sem qualquer obstaculo as escolas civis.

Com 525 alunos matriculados em 3.400 escolas de ensino médio'®, o JROTC parece
melhorar a autoestima das meninas e reduzir a evaséo de estudantes negros em comparagdo com
os brancos (PEMA e MEHAY, 2009). Embora seja um programa mais vocacional e
extracurricular, um total de 70% dos participantes do JROTC néo ingressa na carreira militar. De
acordo com Pema e Mehay (2009), é exatamente esta caracteristica do programa que torna
esperado o efeito limitado deste sobre o desempenho académico. Outro efeito do programa de
recrutamento é reduzir a rotatividade e aumentar a estabilidade de longo prazo nos empregos
militares para aqueles alunos que seguiram esta carreira (PEMA e MEHAY, 2012).

As principais criticas a este programa, especialmente em Chicago, que possui 0 maior
namero de escolas publicas militares dos Estados Unidos, é o discurso racializado, misogino e
homofdbico como parte cultural dos militares (GALAVIZ et. al., 2011; LIPMAN, 2003).
Segundo estes pesquisadores, as politicas publicas de Chicago tém servido para regular e
marginalizar a juventude negra e latina, de forma a criar uma disciplina construida sobre bases

8 Diversas escolas gerenciadas por corporacdes de policia militar nos estados foram criadas nas Gltimas décadas.
® Segundo dados do INEP sobre os resultados do ENEM em 2014, havia 59 escolas pUblicas militares da rede
estadual, sendo 18 com indicador de nivel socioecondmico alto e outras 18 com indicador muito alto. Apenas
uma escola militar, em Goids, possui nivel socioecondmico médio baixo.

10 Dados de 2007 citados em Pema e Mehay (2009).



misdginas e homofdbicas. Segundo Galaviz et. al. (2011), a ideia inicial é de que ha uma légica de
escolha racional dos pais e que estes estdo livres para escolher as melhores escolas para seus
filhos. No caso, a escolha tem sido a escola militar. Entretanto, apontam os autores, a alocacao de
recursos entre as escolas publicas é bastante desigual, deixando como opces, geralmente, uma
escola pobre que precisa de reparos ou uma escola militar com boa infraestrutura.

Lipman (2003) afirma que a proliferacdo de programas militares e a politica de tolerancia
zero tém criminalizado negros e latinos, em Chicago. A autora ressalta, embora o0 programa
JROTC dé oportunidade de exercitar a responsabilidade dos alunos e desenvolver habilidades
ndo-cognitivas, como lideranca, isto se faz impondo apenas a autoridade de um aluno sobre os
outros. Esta caracteristica € corroborada por Hajjar (2005) ao citar uma entrevista com uma aluna
que subiu no ranking de notas e virou “sargento de primeira classe”. Segundo a aluna, estar na
lideranca levou a uma maior seriedade em relagdo ao JROTC e que, como ela tem uma boa
colocacdo, as pessoas com ranking menor terdo que respeita-la. Neste ponto, o respeito dos pares
é imposto pela patente adquirida em consequéncia das notas.

Né&o ha uma literatura académica no Brasil que analise a questao do ensino basico dentro de
uma estrutura militarizada e suas consequéncias em termos de desempenho, evasdo ou qualquer
outra variavel de resultado. Esta € a maior contribui¢do deste artigo, embora ainda seja limitada
aos dados educacionais do Ceara, que possui apenas duas escolas publicas militares na rede
estadual. As diversas estratégias de selecdo de amostra, que serdo explicitadas na proxima secao,
pretendem jogar uma luz sobre o efetivo impacto de uma educagdo militarizada sobre a
proficiéncia académica em matematica para os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

3. Metodologia e Dados

O que faz um aluno ter um desempenho melhor que outro? Qual variavel pode explicar este
resultado? Este estudo busca entender por que os alunos de escolas militares se saem, em média,
melhor que seus colegas de escolas civis. A resposta para as perguntas anteriores se deve
provavelmente a varias variaveis. Portanto, para saber se o fato de estar em uma escola militar é
suficiente para que o aluno se sobressaia em exames como o ENEM, a Prova Brasil ou o
SPAECE, faz-se necessario que o aluno seja comparado a outro em iguais condicdes, ou seja, que
a Unica diferenca entre eles seja somente estar em uma escola militarizada.

O controle de varidveis observaveis e o pareamento entre alunos militares (tratados) e civis
(grupo de controle) exige uma estratégia de selecdo de amostra para que se possa elucidar o que
ocorre em termos de desempenho académico entre os dois grupos. Ha varios métodos de sele¢éo
de amostra e este estudo escolheu quatro estratégias para que se possa entender o impacto do
tratamento sobre o resultado.

3.1 Base de dados

Antes de dissecar as estratégias de sele¢do de amostra em si, seré preciso conhecer as bases
de dados utilizadas no estudo. O sistema que avalia a educacéo basica no Ceara, conhecido como
SPAECE, aplica uma avaliagdo para os alunos de 2°, 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e para a
18 22 e 32 séries do Ensino Medio. O banco de dados desta pesquisa acompanha duas coortes de
alunos do 5° ano, sendo uma em 2008 e outra em 2010, e estes mesmos alunos no 9° ano, sendo
em 2012 e 2014. Né&o foi possivel incluir nos dados a coorte de 2009 porque 0 9° ano, em 2013, s6
possui dados amostrais no SPAECE. Vale ressaltar que o0s alunos repetentes estéo
automaticamente excluidos da amostra.

Além das varidveis de proficiéncia em matematica, 0 banco de dados inclui variaveis
contextuais dos alunos para 0s quatro anos em estudo, como género, raca, escolaridade da mée,
ser beneficiario do Bolsa Familia, entre outras. As variaveis de infraestrutura fisica da escola no 9°



ano foram retiradas do Censo Escolar do Inep para os anos de 2012 e 2014. As variaveis
utilizadas direta ou indiretamente no modelo economeétrico estdo listadas na tabela 1.

Tabela 1 — Descricdo das variaveis

Variavel Descricéo Fonte
PrOf'C'?UC'a de 0 Nota de desempenho em matematica no 5° ano SPAECE
matematica no 5° ano
Pr0f|C|§r!C|a de o Nota de desempenho em matematica no 9° ano SPAECE
matematica no 9° ano
Militar Dummy indicativa de que o aluno estuda em escola militar no 9° ano SPAECE
Educ mie Dummlis indicativas de escolaridade da mae (referéncia = “nunca SPAECE

- estudou”)
Sexo Dummy indicativa de género do aluno (referéncia = masculino) SPAECE
. . Dummy indicativa de que o aluno tinha 14 anos ou mais no 5° ano do
|dade distorcida Ensino Fundamental (referéncia = ter 13 anos ou menos) SPAECE
Raca Dummy indicativa de que o aluno é negro SPAECE
ISE Indlfzt_e socioeconomico do a]un_o |nd|cat|_vo de quantidade de bens que a SPAECE
familia possui (TVs, automoveis, geladeiras etc.)
Bolsa Familia Dummy indicativa se o aluno recebe o Bolsa Familia (referéncia = ndo) SPAECE
Ano Dummy indicativa do ano de 2014 (referéncia = 2012) SPAECE
Infra Adequada Dummy indicativa de infraestrutura adequada para as escolas com base INEP

no indicador do PNE (Plano Nacional de Educacéo)

Fonte: elaboragdo dos autores.

A dummy indicativa de militar toma valor igual a um se o0 aluno estudou em escola militar
no 9° ano do Ensino Fundamental nos anos de 2012 e 2014 e zero, caso contrario. Sdo ao todo
266 alunos militares (tratados) nas duas coortes. A escolaridade da mée é apresentada por um
conjunto de variaveis dummy, cuja referéncia é a mae que nunca estudou ou que ndo completou o
ensino primario (5° ano). As outras dummies representam a mae gque terminou o primario, mas
ndo completou o ensino fundamental; a mae que terminou o ensino fundamental, mas néo
completou o ensino medio; a méde que terminou o ensino medio, mas ndo completou o nivel
superior e a mée que possui nivel superior. Os alunos que responderam “nao sei” foram incluidos
em dados perdidos para esta variavel.

O indice socioecondmico (ISE)** é uma adaptacio do indice ABEP aos dados disponiveis
do SPAECE. Esta variavel captura a relacdo de alunos que tém acesso a bens como geladeira,
automovel, maquina de lavar, entre outros, com seu desempenho no SPAECE. O indice varia de
zero a 19 pontos e, diferentemente do indice ABEP, ndo leva em consideracio a escolaridade da
made, que seréa tratada no modelo como outra variavel independente. A dummy indicativa do Bolsa
Familia toma valor igual a um se o aluno afirma morar com algum beneficiario do programa e
valor zero, caso contrario.

A variavel de infraestrutura da escola é uma dummy baseada no Plano Nacional de
Educacéo que toma valor igual a um se a escola possuir todos os sete itens de uma infraestrutura
adequada, quais sejam, ter acesso a energia elétrica, ter acesso a agua tratada, acesso a rede
publica de esgotamento sanitario, ter acesso a internet banda larga, possuir uma biblioteca ou sala
de leitura, possuir quadra de esportes e ter laboratorio de ciéncias. Todas estas variaveis estdo

11 A tabela de pontuacdo do Indice esté no anexo.



disponiveis no Censo Escolar. A infraestrutura fisica das escolas é somente um dos sete
indicadores de qualidade da educacéo elaborados pelo UNICEF, PNUD e INEP, em 2004. A
cartilha das instituicdes ressalta que, além da qualidade suficiente de recursos, é preciso observar a
qualidade e o bom aproveitamento dos mesmos. Infelizmente, os dados do censo escolar s
permitem a mensuracao da quantidade de equipamentos das escolas. Ndo ha como medir o bom
uso e a qualidade.

3.1.1 Validagéo dos dados

A montagem do banco de dados da coorte do 5° ano do Ensino Fundamental (EF) em 2008
comecou a partir dos dados de proficiéncia disponibilizados pela Secretaria da Educacdo do
Estado do Ceard (Seduc), com um total de 138.766 estudantes. Os dados contextuais foram
incluidos na base que foi cruzada com os dados de proficiéncia do 9° ano para os mesmos alunos.
Como ndo ha um cddigo identificador de cada aluno ao longo do tempo, 0 nome completo do
estudante, sem acentuacdo nem espacamento, foi utilizado para fazer o cruzamento. Dos 138.766
alunos em 2008, um total de 53.367 permaneceu no 9° ano em 2012, sendo que 773 observacoes
repetidas foram excluidas da base, restando 52.594 observacdes.

A segunda coorte do 5° ano do EF, iniciada em 2010, contava com 143.740 observacdes
que foram cruzadas com os dados de proficiéncia e contextuais do 9° ano, em 2014. Houve um
matching de 57.927 alunos que, ap6s excluir os nomes repetidos, resultaram em uma base com
56.002 observacgdes. As duas coortes foram empilhadas, resultando na base de dados final com
108.596 observacBes. Foi necessaria a compatibilizacdo das bases contextuais, pois algumas
variaveis estavam com numeracao diferente entre 0s anos ou mesmo com uma codificacao
trocada.

3.2 Estratégias de selecdo de amostra

A amostra 1 foi utilizada no modelo de referéncia e contou com todas as 108.596
observagdes provenientes do cruzamento das bases de dados do SPAECE entre os anos de 2008
(5° ano) e 2012 (9° ano) e entre os anos de 2010 (5° ano) e 2014 (9° ano), sendo 52.594
observacdes do cruzamento 2008/2012 e 56.002 observacbes do cruzamento 2010/2014. Este
modelo sem qualquer selecéo de amostra estabeleceu bases de comparagdo com outros modelos e
os coeficientes da variavel de tratamento.

A segunda estratégia restringiu a amostra somente aqueles alunos que estudaram o 9° ano
do ensino fundamental em escolas com infraestrutura fisica adequada, com base no indicador do
Plano Nacional de Educacéo. O objetivo é tentar captar o efeito do grupo de tratamento sobre o
desempenho em matematica para aquelas escolas que fornecem excelente ambiente fisico de
aprendizagem aos alunos. Ou seja, se 0 impacto da escola militar for menor em comparagdo ao
modelo de referéncia, € porque a infraestrutura fisica da escola joga um papel importante para 0s
resultados.

A terceira estratégia de selecdo de amostra aplicou 0 método de pareamento entre 0 grupo
de tratamento (militares) e o grupo de controle chamado Coarsened Exact Matching (CEM).
Segundo Blackwell et. al. (2009), o CEM € um método de pareamento que reduz
monotonicamente o desequilibrio na distribuicdo empirica entre os tratados e o grupo de controle,
permitindo que o equilibrio seja escolhido ex ante pelo proprio pesquisador. No caso deste estudo,
0s grupos foram pareados pela nota dos alunos no 5° ano, de forma que a selecdo de amostra
resultante ndo tenha diferenca/desequilibrio? no desempenho prévio entre tratados e grupo de

2.0 limite maximo de desequilibrio calculado nesta amostra foi de 1.246 e, apds os pareamentos, o desequilibrio
foi reduzido para 0.00752. Para maiores informacdes sobre o assunto, ler lacus, King e Porro (2008).



controle. Este tipo selecdo de amostra permite que o modelo isole os efeitos de alunos que ja eram
bons muito antes de chegarem ao Ultimo ano do ensino fundamental.

Este processo de selecdo de alunos € aberto a comunidade (50% das vagas), que toma
conhecimento via abertura de edital, para estas escolas militares. Portanto, como hé restricdo a
entrada de estudantes, a selecdo de amostra trés compara alunos com igual desempenho previo,
retirando do efeito do grupo de tratamento o fato de o estudante ja ser um bom aluno no passado
(5° ano), levando, mais provavelmente, a boas notas no futuro (9°ano). Na amostra total, os 266
tratados serdo pareados caso a caso entre 0s 108.330 alunos do grupo de controle. De acordo com
lacus, King e Porro (2008), o problema de estabelecer o pareamento caso a caso é a possibilidade
de que nem todos os tratados tenham par, provocando, desta forma, o descarte das observacoes
ndo pareadas. Se 0 pareamento exato estiver disponivel somente para alguns tratados, as
observacOes remanescentes poderdo ser enviesadas e ndo representativas.

O CEM foi utilizado na amostra trés somente para selecionar alunos no grupo de controle e
reduzir o desequilibrio. O pareamento foi aplicado quatro vezes de forma que se obtenha, para
cada aluno em escola militar, quatro alunos em escolas civis. O tamanho da amostra resultante foi
de 1.301 alunos, sabendo-se que o CEM escolhe aleatoriamente os alunos civis dentro dos
pardmetros estabelecidos previamente pelo pesquisador. Esta escolha aleatdria pode,
eventualmente, pingar um aluno que ja havia sido escolhido em outra rodada de pareamento.

O unico parédmetro fornecido no método de pareamento foi a nota dos alunos no 5° ano.
Foram estabelecidos estratos de desempenho com amplitude de um ponto de proficiéncia em
matematica. Assim, se um aluno militar tinha, por exemplo, proficiéncia igual a 204,98 no 5° ano,
este serd pareado a outro aluno do grupo de controle que esteja no estrato de desempenho entre
204 e 205 pontos. Este processo € repetido por quatro vezes para cada aluno militar até que se
forme a amostra.

O CEM possui algumas vantagens em comparacdo a outros métodos de pareamento,
embora faca a selecdo de amostra apena com base nas varidveis observaveis, como todos 0s
outros. A primeira vantagem é que ele ndo estima a probabilidade de um determinado individuo
pertencer ou ndo ao tratamento (propensity score). O CEM categoriza as variaveis utilizadas no
pareamento, dividindo-as em estratos, e pin¢a o controle que mais se aproxima do tratado. A
segunda vantagem é que o pesquisador pode estipular ex ante qual serd o estrato, fazendo a
amplitude tdo pequena quanto queira, reduzindo o desequilibrio entre grupo de controle e de
tratamento. Por fim, o0 método evita um problema comum nos métodos de propensity score que,
ao fazer as regressfes apOs 0 pareamento, estdo estimando em dois estagios, mas os erros padroes
do segundo estagio ndo levam em consideragio os do primeiro®2,

A guarta e Gltima estratégia de selecdo de amostra foi ainda mais restritiva no sentido de
impor mais uma variavel de pareamento, ou seja, além do desempenho no 5° ano, os alunos
devem ter estudado na mesma escola. Entretanto, o grupo de tratamento foi redefinido, utilizando-
se um subconjunto dos 266 tratados. Nesta amostra, serdo considerados tratados somente 0s
estudantes de escolas militares no 9° ano que ndo eram militares no 5° ano. Isto reduz para 15
alunos no grupo de tratamento. Buscou-se, para cada um destes estudantes, outros quatro colegas
da mesma escola com notas de desempenho mais proximas, sendo duas notas acima e duas abaixo
da proficiéncia do aluno tratado. O tamanho da amostra quatro é de 70 estudantes.

A vantagem desta estratégia é controlar ndo somente a nota inicial dos alunos militares, mas
também compara-los com seus colegas de escola quando aqueles eram civis. Os alunos partem,
no 5° ano, de iguais condicdes de desempenho dentro da mesma escola e sdo comparados quatro
anos depois, no 9° ano, com a diferenca de que uns estdo em escolas militares e os outros
continuaram em escolas civis. A desvantagem desta abordagem €, obviamente, a massiva reducéo

13 Para maiores informacdes, acesse https://www.ssc.wisc.edu/sscc/pubs/stata_psmatch.htm.



do tamanho da amostra e, portanto, os resultados dos modelos estimados com base nesta amostra
devem ser analisados com cautela.

3.3 Modelo empirico

Para cada uma das quatro amostras definidas na subsecdo anterior, ha dois modelos cuja
diferenca entre eles € a variavel de desempenho prévio em matematica (proficiéncia no 5° ano).
Como conhecimento é cumulativo, esta variavel capta o impacto de um aluno ter um excelente
desempenho do passado sobre seu desempenho no futuro. No caso deste estudo, 0 desempenho
prévio € fundamental para controlar ou pelo menos mitigar o efeito do processo de sele¢do de
alunos sobre a proficiéncia do 9° ano. A equacao (1) a seguir mostra 0 modelo empregado para as
amostras 1, 2 e 3.

Profick = a + pymilitar + f,sexo + B3ID + B,raca + BsISE + B¢BF +
2, Bjeduc_mae + By ano + Bryinfra + € (1)

O indexador k indica o tipo de amostra que € utilizada, sendo que k = 1, 2 ou 3. A variavel
dependente expressa 0 desempenho em matematica do aluno do 9° ano no SPAECE. Militar é
uma dummy indicando que o aluno pertence ao grupo de tratamento. O modelo faz uma série de
controle para varidveis observaveis de caracteristica do aluno, nivel socioecondmico e seu
background familiar. A varidvel de sexo é uma dummy indicando que o aluno é do sexo
feminino; ID € uma dummy representando o fato de que o aluno tinha 14 anos ou mais no 5° ano,
ou seja, indicando a distor¢do idade-série do estudante e raca € uma dummy que aponta o aluno
negro. As variaveis socioecondmicas sao representadas pelo ISE, que representa o estoque de
bens da familia do aluno, e BF, que indica se algum familiar que mora com o estudante é
beneficiario do Programa Bolsa Familia. Educ_mae sdo dummies indicativas do grau de
escolaridade da mée do aluno e ano é uma dummy que capta o efeito diferentes anos de aplicacéo
da prova do SPAECE. A variavel infra € uma dummy que indica se uma escola possui a
guantidade de equipamentos adequada a educacdo dos alunos. O modelo da equacgéo (2) também
é valido para as amostras 1, 2 e 3, mas difere do anterior porque capta o efeito do desempenho
prévio dos alunos.

Proficé‘g = a + Bymilitar + B,Proficse + [35ex0 + [4ID + fsraca + L¢ISE + [,BF +
iLg Bjeduc_mae + By ano + Byzinfra + € 2)

A diferenca € a insercdo da variavel Profics., que é 0 desempenho em matemaética do
aluno no 5° ano na prova do SPAECE. Para a amostra quatro, fez-se necessario 0 uso da
parcimonia para que a amostra, que ja é pequena, ndo perdesse muitos graus de liberdade. As
equacoes (3) e (4) mostram 0 modelo empregado.

Proficg. = a + Bymilitar + B3sexo + BoID + Bsraca + B¢ISE + B,BF + Bgano +
Boinfra + € 3)

Proficgg = a + Bymilitar + B,Proficse + f3sexo + L,ID + fsraca + L¢ISE + [,BF +
Bsano + Boinfra + € 4)

As variaveis de educacdo da mée foram retiradas devido ao grande nimero de dados
perdidos para o grupo de tratamento, dos 15 tratados, apenas seis possuiam informacdes para
esta variavel. A amostra seria reduzida de 70 para apenas 48 observagdes se 0 modelo para a



amostra quatro fosse 0 mesmo das outras. O método utilizado para as estimacbes foi de
Minimos Quadrados Ordinarios.

4. Resultados

Ao analisar as estatisticas descritivas das variaveis utilizadas neste estudo, é possivel
conhecer um pouco o perfil dos alunos que fazem parte do grupo de tratamento, que estudaram
nas escolas estaduais militares, e dos que fazem parte do grupo de controle, que estudaram em
escolas civis. A tabela 2 aponta as médias aritméticas e os desvios para cada um dos grupos,
levando-se em consideracdo o nimero de observacdes da amostra completa (amostra 1).

Héa pelo menos cinco variaveis que chamam atencdo pela grande diferenca de perfil entre
tratados e controle. As proficiéncias em matematica, tanto no 5° ano quanto no 9° ano, séo
bastante diferentes, 0 que era de se esperar, uma vez que € a principal motivacdo do estudo. Os
alunos militares tém claramente uma vantagem de desempenho de quase 60 pontos em relacéo a
média de performance dos alunos civis, embora haja uma dispersao consideravel, na qual os
coeficientes de variagdo da proficiéncia no 5° ano sejam de 17% e de 23% para militares e civis,
respectivamente.

Tabela 2 — Estatistica descritiva

1 2 3 4 5

VARIAVEIS Obs. Média Média Civil Desvio Desvio Civil
Militar Militar

Proficiéncia 5° ano 108.596 249.31 189.44 42.72 43.81
Proficiéncia 9° ano 108.596 303.78 244.99 48.27 46.02
Sexo feminino 104.431 0.43 0.52 0.49 0.49
Idade série distorcida 105.980 0.0038 0.0101 0.06 0.10
Raca Negro 104.415 0.10 0.12 0.30 0.32
Escolaridade méae
(ref.=nunca estudou)
1°e 4°ano EF 79.212 0.05 0.36 0.22 0.48
5°e 8°ano EF 79.212 0.12 0.20 0.32 0.40
1°e 3°ano EM 79.212 0.53 0.18 0.50 0.39
Até ensino superior 79.212 0.27 0.05 0.44 0.22
ISE 98.788 15.94 13.19 2.99 3.49
Bolsa Familia 103.969 0.19 0.76 0.39 0.42
Infraestrutura escolar
(9° ano)
Acesso energia 108.596 1.00 0.99 0.00 0.01
Acesso agua tratada 108.596 1.00 0.82 0.00 0.38
Acesso rede esgoto 108.596 1.00 0.38 0.00 0.48
Acesso banda larga 87.308 1.00 0.73 0.00 0.44
Quadra esportiva 108.596 1.00 0.57 0.00 0.49
Espaco de leitura 108.596 0.77 0.84 0.42 0.36
Laboratério de ciéncias 108.596 1.00 0.13 0.00 0.33

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da Seduc.



A proporc¢do de alunos com idade distorcida para a série que estdo € pouco representativa
para ambos 0s grupos, mas, ainda assim, apenas um (0,38%) aluno militares tinha 14 anos ou
mais durante o 5° ano do ensino fundamental, enquanto 1,01% dos estudantes civis estavam com
a idade mais avancada em relagdo a série.

O perfil de escolaridade da mée ou mulher responsavel é outra variavel bastante dispar entre
os dois grupos. Enquanto 5% dos alunos militares tinham mées com apenas o primério concluido,
a proporcdo entre civis é de 36%. Na outra ponta, um total de 27% das mées (ou responsavel) dos
estudantes militares possui nivel superior completo ao passo que somente 5% das maes dos civis
terminaram ensino superior. Na categoria de referéncia, ou seja, analfabetas ou com ensino
primario incompleto, tem-se 3% e 21%, respectivamente, para maes de alunos militares e de civis.
Esta diferenca de background educacional é levada em conta nos resultados economeétricos.

A renda familiar verificada pelo recebimento do beneficio do Programa Bolsa Familia
também é uma variavel com desigualdade elevada entre os grupos. Um total de 19% dos alunos
tratados afirmou que moram com algum familiar beneficiario do Programa, enquanto 76% dos
alunos civis responderam sim a esta pergunta. Embora os dados ndo tragam a renda familiar
explicitamente, o Bolsa Familia € uma proxy desta caracteristica.

Por ultimo, em relacdo a infraestrutura fisica das escolas, € possivel destacar a baixa
presenca de laboratorios de ciéncias nas escolas civis, apenas 13% de acordo com 0s censos de
2012 e 2014. Este indicador per si aponta algumas necessidades para o aprendizado em sala,
independentemente do resultado das escolas militares, as quais todas possuem laboratério de
ciéncias, mesmo sendo somente dois colégios. O baixo atendimento das escolas civis pela rede
publica de esgoto (38%) também é um indicador a ser destacado.

4.1 Resultados econométricos

As diferentes estratégias de selecdo das amostras neste estudo tendem a igualar as
condicdes, seja de infraestrutura ou de desempenho prévio dos alunos, para que estes possam ser
comparados sem o Vviés de selecdo tipicos das pesquisas de corte transversal. A tabela 3 aponta os
resultados dos testes de diferenca entre as médias de proficiéncia em matematica para alunos
militares e civis tanto no 5° quanto no 9° anos.

Tabela 3 — Teste de diferenca entre médias de proficiéncia de matematica no 5° ano e 9° ano

D) ) ©) (4)

Todos os alunos | Alunos em escolas com | Alunos pareados | Alunos pareados por nota

acompanhados | infraestrutura adequada | por nota no 5°ano | e escola civil no 5° ano

5%ano | 9°ano 5% ano 9° ano 5%ano | 9°ano 5% ano 9° ano
Militar 249,31 | 303,78 | 255,66 311,22 249,31 | 303,78 221,39 261,27

(42,72) | (48,27) (41,21) (47,51) (42,72) | (4827) (59,90) (61,21)
Civil 189,44 | 244,99 | 199,52 246,28 248,08 | 277,79 221,76 247,54

(4381) | (46,02 (43,04) (44,57) (42,34) | (47,03 (56,22) (53,39)
Diferenca | 59.87* | 58,79* | 56,13* 64,93* 1,23 25,98* 0,36 13,73
# Escolas 2961 2961 124 124 697 697 30 30
#mﬁitt);r 266 266 205 205 266 266 15 15
# Obs civil | 108330 | 108330 7245 7245 1035 1035 55 55

Fonte: Elaboracdo dos autores.
Obs: Os desvios padrdes estdo entre paréntesis. * significante a 5%.




Na amostra 1, a diferenca entre as médias de desempenho, conforme j& observado para o 5°
ano, chega a quase 60 pontos, sendo que esta diferenca é estatisticamente significante (5%). O
mesmo ocorre com a diferenca das médias para 0 9° ano, que se mantém no mesmo patamar. E
importante frisar que a amostra total inclui quase trés mil escolas publicas na base de dados.

A amostra 2 pingou somente alunos que estudaram em escolas com infraestrutura adequada,
de acordo com o conceito estabelecido pelo Plano Nacional de Educacdo (PNE). Ao igualar as
condicdes de ambiente fisico de aprendizagem, nota-se que a diferenca de escores da prova do
SPAECE para 0 9° ano chegou a quase 65 pontos, mantendo-se estatisticamente significante.

O teste de diferenca de desempenho da amostra 3 indica que o pareamento foi efetivamente
realizado, comparando a performance de matematica dos alunos militares no 9° ano somente com
seus pares que tinham notas semelhantes quatro anos antes (5° ano). Como era de se esperar, a
diferenca de nota foi de 1,23 ponto no 5° ano, mas ndo foi estatisticamente significante. Ou seja,
estatisticamente, estes alunos possuem o mesmo desempenho inicial. No 9° ano, a diferenca de
proficiéncia entre civis e militares é reduzida para 25,98 pontos e esta diferenca € significante.

Com um refinamento maior do pareamento entre o grupo de tratamento e de controle, a
amostra 4 toma somente uma subamostra dos tratados, que sao os alunos militares no 9° ano que
eram estudantes civis no 5° ano, e faz o pareamento com seus colegas de mesma escola no 5° ano,
mas que tiveram desempenho semelhante no SPAECE. O fato é que a amostra 3 filtra o impacto
do aluno que tinha desempenho elevado quatro anos antes, mas ainda ndo capta o fato de que
muitos destes militares j& estudavam nestas escolas no 5° ano. Na amostra 4, embora a diferenga
de média de proficiéncia seja de 13,73 pontos para 0 9° ano, o desvio padrdo é muito elevado,
tornando a diferenca estatisticamente ndo significante. Essa amostra capta o impacto do processo
seletivo, além de igualar as condi¢des iniciais de desempenho em matematica.

O grafico 3 de densidade kernel fornece mais subsidios ao que acontece com o desempenho
dos estudantes militares e dos civis para 0 5° e 9° anos a medida que as amostras vao ficando mais
selecionadas.

Gréfico 3 — Densidade Kernel das médias de proficiéncia de matematica no 5° ano e 9° ano
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Os modelos econométricos apresentados na tabela 4 apontam os resultados de impacto das
variaveis para as amostras 1 (colunas 1 e 2), 2 (colunas 3 e 4), 3 (colunas 5 e 6) e 4 (colunas 7 e
8), respectivamente. A diferenca entre os modelos de uma mesma amostra é a presenga ou nao da
variavel de desempenho inicial (5° ano) que controla para o aluno que € bom hoje porque ja era
bom ha& muito tempo.

Os modelos (1) e (2) séo as referéncias para os demais, uma vez que foi utilizada a amostra
completa. Na primeira coluna, os alunos militares possuem um desempenho de matemética 50,6
pontos mais elevado que os estudantes civis. Considerando-se que o padrdo de desempenho do



SPAECE muda a cada 50 pontos4, esta diferenca poderia significar a diferenca entre um
desempenho critico e um intermediério ou entre um desempenho intermediario e um adequado.

Ter a idade distorcida em relacdo a série prejudica o desempenho de matematica em 26,5
pontos em relagdo aqueles alunos que estavam na idade-série corretas. O negro tem um
desempenho menor (7,7 pontos) do que os alunos de outras racas e as mulheres possuem
proficiéncia em matematica mais baixa que os homens (-7,96 pontos). O background educacional
do aluno mostra que o impacto sobre o desempenho é positivo e crescente a medida que a mae
completa os ciclos educacionais (primario, fundamental, médio e superior), sendo que 0 maior
efeito sobre 0 desempenho € de alunos cuja mae possui 0 ensino completo (9,5 pontos).

Na segunda coluna, quando se adiciona a variavel de desempenho prévio, pode-se observar
uma queda de quase 50% do impacto da variavel de tratamento sobre a proficiéncia. Quando se
controla pela performance do aluno no 5° ano, o efeito da escola militar reduz para 26,48 pontos.
A propria variavel de proficiéncia do 5° ano tem um impacto positivo e significante. Isto quer
dizer que, para cada ponto a mais no desempenho do aluno no 5° ano, hd um impacto positivo de
0,58 ponto em seu desempenho futuro. Fica patente o efeito de complementariedade do
conhecimento em matematica.

As variaveis de caracteristica do aluno tiveram, em geral, uma reducdo da magnitude do
impacto neste modelo, embora permanecam significantes. Mesmo assim, as mulheres tém
desempenho 5,25 pontos menor que os homens, 0s negros possuem proficiéncia 5,01 pontos
menor que os alunos de outras racas e ser mais velho, com idade-série distorcida, provoca uma
reducdo de 15,04 pontos sobre o desempenho. Ter um familiar beneficiario do Bolsa Familia
deixou de ser estatisticamente significante, embora ainda tenha efeito negativo.

Curiosamente, a variavel de infraestrutura adequada passou a ser negativa e significante, o
que se mostra contrario ao esperado. Se uma escola possui todos 0s equipamentos (quadra
esportiva, laboratdrio de ciéncias, entre outros) e servicos (internet banda larga, sala de leitura,
entre outros) propostos no PNE, seria de se esperar que impactasse positivamente o desempenho
do aluno. Obviamente, esta variavel dummy ndo capta a maneira como estes equipamentos e
servigos estdo sendo apropriados pelos alunos.

As colunas (3) e (4) apresentam os modelos com a sele¢do de amostra para as escolas que
possuem infraestrutura fisica adequada segundo os padrdes do PNE. A varidvel de tratamento tem
coeficiente igual a 56,37 pontos, o que significa que o fato de estudar em uma escola militar
aumenta o desempenho do aluno neste valor em relacédo aqueles estudantes de escolas civis.

Ser mulher, ser negro ou ter a idade distorcida da série continua tendo impacto negativo e
significante, com efeito de -10,61, -10,09 e -34,79 pontos, respectivamente. Em termos de
variaveis socioecondmicas, um maior estoque de bens, ou seja, um Indice Socioeconémico (ISE)
mais elevado impacta positivamente o desempenho do estudante. Portanto, para cada ponto a mais
no ISE, o aluno aumenta seu desempenho em 0,42 ponto. J& o discente beneficiario do Programa
Bolsa Familia tem um desempenho menor (-7,4 pontos) do que os outros ndo beneficiarios. A
educacdo da mée tem um efeito positivo e significante para a performance do estudante.

Na coluna (4), o efeito de controlar pelo desempenho prévio é absorvido indiretamente pelo
coeficiente da varidvel de tratamento. Neste caso, observa-se que a magnitude do impacto se
reduz para 25,34 pontos, diminuindo mais de 50% entre um modelo e outro. O efeito do
coeficiente é semelhante ao obtido no modelo da coluna (2). O impacto direto da proficiéncia no
5° ano é de 0,627 ponto, ou seja, cada ponto a mais no desempenho prévio impacta 0,6 no
desempenho de matematica do 9° ano.

As variaveis de educacdo da mée foram todas positivas e significantes. Além disso, a
medida que a mde do aluno conclui um ciclo educacional, a magnitude dos coeficientes vai

14 Se o nivel de proficiéncia em matematica do aluno de 9° ano é até 225 pontos, 0 aluno possui um desempenho
muito critico. Entre 225 e 275 pontos, 0 aluno tem um nivel critico. De 275 a 325 pontos, 0 padrdo de
desempenho é intermedidrio. Se o nivel de proficiéncia fica acima de 325 pontos, ele é considerado adequado.



aumentando até um impacto de 7,37 pontos sobre o desempenho daqueles estudantes cuja mae ou
mulher responsével concluiu o nivel superior. Os impactos sobre proficiéncia para os alunos cuja
made terminou o primario ou o ensino fundamental sdo semelhantes.

As meninas levam desvantagem quando o0 assunto € matemética. A dummy indicativa de
sexo aponta uma reducdo no desempenho em 5,8 pontos. O fato de ser negro também traz uma
desvantagem no que diz respeito a proficiéncia, com impacto negativo e significante de 5,6
pontos. Mas a distor¢do entre idade e série tem uma magnitude maior, com efeito de -18,15
pontos sobre desempenho. O modelo indica ainda que a prova do SPAECE de 2014 foi
particularmente mais dificil para os alunos do 9° ano, com impacto de -10,96 pontos em relacéo a
2012.

Embora o estudo faca um controle para o desempenho prévio nos modelos (2) e (4), a
amostra 3 € que, efetivamente, coloca os alunos em condicdes iniciais de igualdade, em se
tratando de proficiéncia em matematica. Na coluna (5), o efeito colégio militar despenca para
11,41 pontos apenas ao parear civis e militares pelo desempenho no 5° ano. Esta redugéo evidente
na magnitude do impacto das escolas militares € um indicativo claro da importancia haver um
controle do conhecimento inercial dos alunos e, de certo modo, do processo seletivo destes
estudantes nos modelos que mensuram desempenho de forma a mitigar o problema de viés de
selecdo.

Neste modelo, as varidveis de caracteristica do aluno permaneceram, em geral,
estatisticamente significantes, com impacto negativo e bastante elevado (-81,21 pontos) da
distorcéo idade-série no 5° ano. O sexo feminino leva desvantagem de 9,5 pontos, em média, € 0
aluno negro possui um desempenho 13,3 pontos mais baixo que estudantes de outras ragas. Em
termos de background educacional, somente os alunos cuja mae tem escolaridade mais elevada
(ensino médio completo  ou nivel superior completo) tivera coeficientes estatisticamente
significantes. O impacto € positivo em 10,77 e 16,28 pontos, respectivamente, para 0s dois niveis
de escolaridade.

No modelo (6), ao introduzir a varidvel de desempenho prévio, o efeito colégio militar é de
19,7 pontos sobre a proficiéncia em matemética. Este modelo se mostra mais ajustado e indica
gue, mesmo havendo um controle fino do desempenho prévio dos alunos militares, estas escolas
possuem um diferencial de performance em mateméatica. Uma das caracteristicas ndo captada
nestes modelos analisados até agora € a baixissima rotatividade nas escolas militares, dado que
94% dos estudantes tratados ja estudavam em escola militar no 5° ano. Entdo, somente 6% do
grupo de tratamento passou pelo processo seletivo de estudantes nas escolas militares. Este
diferencial de desempenho que ainda permanece pode ser devido a gestdo das escolas militares,
pode ser creditado a rigida disciplina imposta aos alunos, mas também pode estar relacionado
especificamente ao processo seletivo, uma vez que o pareamento da nota no 5° ano néo elimina
completamente este viés.

Entre as caracteristicas do aluno, somente a dummy indicativa de distor¢do idade-série (-
58,61 pontos), a mée ter ensino médio completo (11,64 pontos) e possuir nivel superior completo
(14,89 pontos) sdo variaveis estatisticamente significantes. O aluno negro tem efeito negativo em
7,45 pontos, mas é significante somente a 10%. A proficiéncia no 5° ano € consistentemente
significante e seu impacto é de 0,58 ponto.

A amostra 4, utilizada nos modelos (7) e (8), consegue efetivamente isolar os efeitos do
processo seletivo de alunos militares, uma vez que o pareamento é feito somente entre tratados
que obrigatoriamente passaram pelo processo de selecdo entre o 5° e 0 9° anos, ou seja, tratados
gue eram de escolas civis no 5° ano, e o grupo de controle, formado pelos colegas de escola do 5°
ano que tinham desempenho em matematica semelhante.



Tabela 4: Resultados econométricos

1) (2 3) 4) ) (6) ) (8)
Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia
de matematica de matematica de matematica de matematica de matematica de matematica de matematica  de matematica
no 9° ano no 9° ano no 9° ano no 9° ano no 9° ano no 9° ano no 9° ano no 9° ano
Militar 50.60™ 26.48™ 56.37™ 25.34™ 11.41" 19.70™ 21.73 14.28
(3.05) (2.40) (3.61) (3.00) (4.80) (3.63) (18.31) (11.22)
Proficiéncia de 0.581" 0.627" 0.578" 0.496™
matematica no 5° ano
(0.004) (0.01) (0.03) (0.13)
Sexo -7.960™" -5.251*" -10.61*" -5.798™ -9.53™ -2.688 -24.87 -27.22"
(Feminino = 1) (0.34) (0.29) (1.25) (1.00) (2.91) (2.48) (14.99) (12.02)
Idade ditorcida -26.49™ -15.04™ -34.79™ -18.15™ -81.21" -58.61™ -106.16™ -73.28™
(14 anos ou + = 1) (1.58) (1.50) (7.03) (5.52) (36.06) (20.58) (24.51) (19.33)
Raca -7.703" -5.014™ -10.09™ -5.587" -13.33" -7.454% -9.202 -2.101
(Negro = 1) (0.52) (0.45) (1.78) (1.44) (5.25) (4.01) (29.38) (17.59)
ISE 1.048™ 0.591™ 0.416" 0.232 0.321 0.059 3.055 0.296
(0.50) (0.04) (0.19) (0.15) (0.49) (0.40) (1.91) (2.28)
Bolsa Familia -3.721" -0.204 -7.404™ -3.306™ -0.986 0.901 -24.32F -21.56"
(0.41) (0.35) (1.37) (1.08) (3.38) (2.87) (13.95) (11.58)
Educ_mae 2727 1.178" 6.113™ 3.432" -2.868 0.678
(primério com.) (0.48) (0.41) (1.92) (1.54) (5.22) (4.57)
Educ_mae 4.284™ 1.385" 7.089™ 3.218" 6.691 7.634
(fund. comp.) (0.55) (0.47) (2.04) (1.63) (5.53) (4.84)
Educ_mae 9.502™ 3.125™ 9.713™ 4.855™ 10.77" 11.64"
(EM completo) (0.56) (0.47) (2.01) (1.61) (5.11) (4.48)
Educ_mae 7.7407 4.489™ 8.281" 7.3717 16.28" 14.89™
(sup. completo) (0.89) (0.76) (3.55) (2.82) (6.69) (5.70)
Ano -1.687" -13.91™ -4.163™ -10.96™ -5.058" -9.585™ -11.84 -23.95"
(2014=1) (0.35) (0.30) (1.27) (1.01) (3.04) (2.56) (13.22) (10.99)
Infra adequada 0.782 -5.483" 11.15™ 1.633 -20.12 -7.549
(0.65) (0.52) (4.22) (3.27) (13.83) (11.88)
Constante 239.5™ 138.4™ 252.7" 128.3" 281.6™ 137.7 251.1™ 178.8™
(0.87) (0.98) (3.30) (3.62) (8.85) (10.44) (32.92) (34.83)
N 71049 71049 5070 5070 963 963 63 63

Obs.: Categorias base: aluno civil, masculino, ndo beneficiario do Bolsa Familia, mée analfabeta/primario incompleto, ano de 2012, escola com infraestrutura inadequada.
Desvio padrao robusto entre paréntesis. T p < 0.10, " p < 0.05, ™ p < 0.01



Na coluna (7), embora o coeficiente do efeito colégio militar seja positivo (21,73 pontos),
este deixa de ser significante. Os resultados mostram que, quando h&d um controle mais refinado
sobre o processo seletivo no modelo, ndo ha diferenca de desempenho entre alunos militares e
civis. Entretanto, estes efeitos precisam ser analisados com bastante cautela porque o tamanho da
amostra é muito pequeno para uma conclusdo mais robusta. E necessario que se acompanhe mais
coortes ao longo do tempo para dar maior densidade ao que estd sendo apontado. Dentre as
caracteristicas dos estudantes, somente aqueles com distorcdo da idade-série € que tém
coeficientes significantes e negativos em 106,16 pontos. Os beneficiarios do Bolsa Familia
também apresentam coeficiente de -24,32 pontos, mas € significante somente a 10%.

No ultimo modelo, coluna (8), o efeito colégio militar também n&o foi significativo, embora
se mostre positivo. Mais uma vez é preciso ter cautela ao se analisar esta amostra. A presenca da
varidvel de desempenho prévio tem impacto positivo (0,49 ponto) e significante. Mulheres
possuem desempenho negativo de 27,22 pontos se comparadas aos homens e o0s alunos com
idade-série distorcida tém, em média, 73,28 pontos menos se comparados aos alunos que tinham
13 anos ou menos no 5° ano. Aqueles que recebem o Bolsa Familia possuem um coeficiente de -
21,56 pontos, ressalvando que o nivel de significancia é de 10%.

5. Conclusao

E notdrio o destaque das escolas publicas militares nas avaliagdes padronizadas brasileiras,
seja no ENEM seja nos sistemas de avaliacdo estaduais, como o SARESP, o SAEGO ou
SPAECE. Os alunos destas escolas se sobressaem a média de desempenho dos estados e, ndo
raro, as escolas militares figuram no topo entre as mais bem avaliadas. Mesmo assim, até agora
nao ha qualquer estudo quantitativo que procure entender o que ocorre com os alunos militares e
porque estes se saem melhor nos testes.

A grande contribuicdo deste estudo foi avaliar de forma mais acurada o que realmente
impacta estes resultados. Ademais, ndo é preocupacao desta pesquisa investigar aspectos ligados a
ganhos ndo-cognitivos dos estudantes das escolas militares. O foco € especificamente uma analise
quantitativa do desempenho escolar. Dentro destes limites estabelecidos, é possivel afirmar que
uma avaliacdo da proficiéncia matematica dos alunos militares estard sobrevalorizada se acaso o
desempenho prévio destes alunos ndo for considerado. Além disso, é preciso considerar também o
processo seletivo realizado por estas escolas. Este processo tem a capacidade de discriminar o
bom estudante, que ingressara na escola, daquele estudante ndo tdo bem preparado.

Portanto, para analisar o impacto sobre a performance académica de matematica no 9° ano
do ensino fundamental, este estudo estabeleceu quatro estratégias de sele¢do de amostra dos dados
disponiveis. Seguramente, os modelos (5) e (6), referentes a amostra 3, ttm um ganho qualitativo
ao parear os alunos militares (tratados) com aqueles civis que tinham desempenho prévio
semelhante no 5° ano. Estes modelos ndo resolvem o problema de viés de selecdo estabelecido
pelo processo seletivo de ingresso de alunos, mas controlam os resultados para isolar o efeito
daqueles alunos que ja tinham um alto desempenho. A diferenca de performance entre o grupo de
tratamento e o de controle ndo chega a 20 pontos. Bem distante dos 50,6 pontos estimados para 0s
militares (modelo 1) quando néo se considera o desempenho prévio, direta ou indiretamente.

A amostra 4 é a mais restrita e que leva em consideragéo o processo seletivo dos alunos. Ela
toma os 15 alunos do grupo de tratamento que eram civis no 5° ano e 0os compara a seus colegas
de primario que tinham perfil de desempenho semelhante. Isto significa que os alunos partem de
iguais condigdes, sdo civis e tém proficiéncia semelhante no 5° ano, e tém seu desempenho
comparado quatro anos depois. A grande limitacdo das concluses destes modelos ligados a
amostra 4 é o pequeno numero de observacoes, 0 que ndo permite maior robustez da analise.
Entretanto, os resultados apontam que a diferenca de desempenho desaparece entre militares e
civis.



O tempo proporcionara novas coortes que deverao alargar a base de dados. Esta é, portanto,
uma pesquisa futura, que devera ser desenvolvida e ir4 ratificar ou retificar os resultados aqui
encontrados.

6. Referéncia Bibliogréafica

AMERICAN PSYCHOLOGICAL ASSOCIATION ZERO TOLERANCE TASK FORCE et
al. Are zero tolerance policies effective in the schools? An evidentiary review and
recommendations. The American Psychologist, v. 63, n. 9, p. 852, 2008.

AQUINO, Juliana M. de; KASSOUF, Ana Lucia. Ampliacdo da jornada escolar melhora o
desempenho académico dos estudantes? Uma avaliacdo do programa ‘Escola em Tempo
Integral’ da rede publica do Estado de Sdo Paulo. Rede de Economia Aplicada. S&o Paulo,
out, 2011. Disponivel em: http://reap.org.br/wp-content/uploads/2011/11/013-A-
Amplia%C3%A7%C3%A30-da-Jornada-Escolar-melhora-o-Desempenho.pdf. Acessado em:
19/10/2015.

ARUM, Richard; FORD, Karly. How other countries “do discipline”. Educational
Leadership, v. 70, n. 2, p. 56-60, 2012.

BIONDI, Roberta L.; FELICIO, Fabiana de. Atributos escolares e o desempenho dos
estudantes: uma analise em painel dos dados do Saeb. Brasilia: Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, 2007.

BLACKWELL, Matthew et al. Cem: coarsened exact matching in Stata. The Stata Journal,
v. 9, n. 4, p. 524-546, 2009.

BROH, Beckett A. Linking extracurricular programming to academic achievement: who
benefits and why? Sociology of Education, v. 75, n. 1, p. 69-95, 2002.

CARNOY, Martin et al. How schools and students respond to school improvement programs:
the case of Brazil’s PDE. Economics of Education Review, v. 27, n.1, p. 22-38, 2008.
CHAUDHARY, Latika. Education inputs, student performance and school finance reform in
Michigan. Economics of Education Review, v. 28, n. 1, p. 90-98, 20009.

EDUCATIVA, Acdo et. al. PNUD; INEP-MEC (Coord.) Indicadores da qualidade na
educacdo. Sdo Paulo: Acdo Educativa, 2004.

FERGUSSON, David M.; HORWOOD, L. John. Early disruptive behavior, 1Q, and later
school achievement and delinquent behavior. Journal of Abnormal Child Psychology, v.
23, n. 2, p. 183-199, 1995.

GALAVIZ, Brian et. al. The militarization and the privatization of public schools. Berkeley
Review of Education, v. 2, n. 1, p. 27-45, 2011.

GORDON, Nora; VEGAS, Emiliana. Education finance equalization, spending, teacher
quality and student outcomes: the case of Brazil’s FUNDEF. Education sector, Human
Development Dapartment, Latin America and the Caribbean Region, World Bank,
Washington, DC, 2004.

HAJJAR, Remi M. The public military high school: a powerful educational possibility.
Armed Forces & Society, v. 32, n. 1, p. 44-62, 2005.

HAKKINEN, lida; KIRJAVAINEN, Tanja; UUSITALO, Roope. School resources and

student achievement revisited: new evidence from panel data. Economics of Education
Review, v. 22, n. 3, p. 329-335, 2003.

IACUS, Stefano M.; KING, Gary; PORRO, Giuseppe. Matching for causal inference
without balance checking. Working paper disponivel em: http://ssrn.com/abstract=1152391.
Acessado em: 15/12/2015.

LIPMAN, Pauline. Chicago school policy: regulating black and latino youth in the global city.
Race Ethnicity and Education, v. 6, n. 4, p. 331-355, 2003.



http://reap.org.br/wp-content/uploads/2011/11/013-A-Amplia%C3%A7%C3%A3o-da-Jornada-Escolar-melhora-o-Desempenho.pdf
http://reap.org.br/wp-content/uploads/2011/11/013-A-Amplia%C3%A7%C3%A3o-da-Jornada-Escolar-melhora-o-Desempenho.pdf
http://ssrn.com/abstract=1152391

LIPSCOMB, Stephen. Secondary school extracurricular involvement and academic
achievement: a fixed effects approach. Economics of Education Review, v. 26, n.4, p. 463-
472, 2007.

LUNENBURG, Fred; SARTORI, Mary Ann; BAUSKE, Terri. Classroom climate, teacher
control behavior, and student self-control: urban public and military high schools. In: Annual
Meeting of the National Council of Professors of Educational Administration. Wyoming:
agosto, 1999.

PAIVA, Maria O. A. de; LOURENCO, Abilio A. Comportamentos disruptivos e sucesso
académico: a importancia de variaveis psicolégicas e de ambiente. Revista Argentina de
Ciencias del Comportamiento, v. 2, n.2, p. 18-31, 2010.

PEABODY, Albert D. Evaluation of the effectiveness of zero tolerance: is zero tolerance a
failed policy? International Journal of Sciences: Basic and Applied Research, v. 16, n. 1,
p. 87-119, 2014.

PEMA, Elda; MEHAY, Stephen. The effect of high school JROTC on student achievement,
educational attainment, and enlistment. Southern Economic Journal, v. 76, n. 2, p.533-552,
2009.

. Career effects of occupation-related vocational education: evidence
from the military’s internal labor market. Economics of Education Review, v. 31, n. 5, p.
680-693, 2012.

PFEIFER, Christian; CORNELIREN, Thomas. The impact of participation in sports on
educational attainment — new evidence from Germany. Economics of Education Review, v.
29, n. 1, p. 94-103, 2010.

PRICE, Hugh B. About Face: a case for quasi-military public high schools. Educational
Leadership, v. 65,p. 28-34, maio, 2008.

REES, Daniel I.; SABIA, Joseph J. Sports participation and academic performance: evidence
from the National Longitudinal Study of Adolescent Health. Economics of Education
Review, v. 29, n. 5, p. 751-759, 2010.

SOARES, Tufi M.; TEIXEIRA, Lucia Helena G. Efeito do perfil do diretor na gestdo escolar
sobre a proficiéncia do aluno. Estudos em Avaliacdo Educacional, v. 17, n. 34, p. 155-186,
2006.

TAVARES, Priscilla A.; TOMASOVIC JUNIOR, Paulo. Os impactos do Programa Escola da
Familia sobre a violéncia escolar no Estado de S&o Paulo. In: Encontro Brasileiro de
Econometria, 33. Foz do Iguacu: dez., 2011.

THE CIVIL RIGHTS PROJECT et al. Opportunities suspended: the devastating
consequences of zero tolerance and school discipline. Washington, D.C.: Report from a
National Summit on Zero Tolerance, junho, 2000.

TREMBLAY, Richard E et al. Early disruptive, poor school achievement, delinquent
behavior, and delinquent personality: longitudinal analyses. Journal of Consulting and
Clinical Psychology, v. 60, n. 1, p. 64-72, 1992.

WAY, Sandra M. School discipline and disruptive classroom behavior: the moderating effects
of students perceptions. The Sociological Quarterly, v. 52, n. 3, p. 346-375, 2011.




ANEXO

indice ABEP adaptado ao SPAECE (Bens*) Escore 0 a 19

N&o TEM
Bens/Empregada doméstica tem
1 20U+
Televiséo em cores 0 3 5
Banheiro 0 3 4
Automovel 0 4 5
Maquina de Lavar 0 1 1
Videocassete e/ou DVD 0 2 2
Geladeira 0 2 2
Classes Pontos

Al 19
A2 17-18
A 17-19
Bl 14-16
B2 11-13
B 11-16
C 7-10
D 4-6
E 0-3

indice ABEP total 0-19

Fonte: elaborado pelos autores a partir do novo Indice ABEP. Adaptado de Caetano e Dias
(2012).
OBS: O indice original (2008) considera o grau de instrucdo do chefe da familia.




